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(54) Opto-elektronischer Datentrager mit applizlertem Transponder 



(57) Bel einem Opto-elektronischer Datentrager, 
insbesondere CD, DVD, etc., mit einem Transponder 
(21) und/oder einer Transponder-Antenne (5, 7, 9, 12, 
14, 15, 16, 17, 18), ist der Transponder (21) und/oder 
die Transponder-Antenne (5, 7, 9, 12, 14, 15, 16, 17, 



1 8) asymmetrisch oder symmetrisch zu einem Zentrum 
des Datentrftgers mit einem vorbestimmbaren oder vor- 
bestimmten Verhaltnis von uberdeckter auf- oder einge- 
brachter Reflexionsschicht und nicht reflektierenden 
Bereichen auf zumindest einer Oberflache des Daten- 
tragers (1) aufbringbar oder aufgebracht. 



Fig J 
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Beschreibung 

[0001] Die Erflndung betrifft einen opto-elektronischen Datentrager, insbesondere CD, DVD etc., mit elnem Trans- 
ponder und/oder einerTransponder-Antenne, einen RFiD-Transponder mit einer aufgebrachten Transponder-Antenne 

5 und/oder zumindest einem als Antenne wirkenden Element, insbesondere zur Verwendung mit einem zu kennzeich- 
nenden Datentrager, ebenso eine Transponder-Antenne zur Verwendung mit einem solchen Transponder bzw. mit 
einem solchen opto-elektronischen Datentrager, ein entsprechend ausgerustetes Etikettsowie ein Verfahren zum Auf- 
bringen zumindest eines Transponders und/oder einer Transponder-Antenne auf einem opto-elektronischen Daten- 
trager, insbesondere einer CD, DVD oder dergleichen. 

io [0002] Es ist bekannt, opto-elektronische Datentrager, insbesondere CDs, DVDs etc., mit einem Transponder und/ 
oder einerTransponder-Antenne zu versehen, wobei die Antenne ausschlleBlich rotationssymmetrisch zum Mlttelloch 
der CD oder DVD und zum auBeren Rand von dieser auf dem Datentrager bzw. der CD oder DVD aufgebracht wird. 
Ublicherweise wird eine solche Applikation auf der einen Oberflache von CD oder DVD, insbesondere DVD-5 und 
DVD-9, vorgesehen, wobei die von dem Transponder uberdeckte Flache fur die Funktion der CD bzw. DVD ohne 

15 Einfluss ist. Bei bestimmten DVDs, insbesondere DVD-10 und DVD-18, muss jedoch eine Abspielbarkeit von beiden 
Seiten gewahrleistet werden, so dass hier nur der Bereich innerhalb eines sog. Stapelwulstes urn das Mittelloch herum 
mit dem Transponder symmetrisch versehen werden kann, wobei dieser Bereich sehr eng begrenzt ist. Die von der 
Transponder-Antenne aufgespannte Flache kann, urn keinen relevanten negativen wechselseitlgen Einfluss bzw. eine 
Verringerung des Einflusses zwischen Transponder und metallisierten Bereichen der DVD zu bekommen, maximal 

20 der von dem Stapelwulstbegrenzten inneren Flache entsprechen. Bei CDs ist die zum Mittelloch der CD ausgerichtete 
und von dem Stapeiwulst begrenzte Flache zumeist nicht metallisiert, wohingegen bei DVDs ublicherweise die Flache 
der DVD bis zu einem engen Radius von wenigen Millimetem urn das Mittelloch herum gesputtert wird. Das gesputterte 
Schlchtmaterial ist je Schicht bei CDs ublicherweise etwa 50 nm, bei DVDs etwa 30 nm stark. Daher sind die GOte- 
verluste bei Transponder-Antennen bei der Verwendung mit CDs etwa doppelt so groG wie bei der Verwendung mit 

25 DVDs. Im Stand der Technik wird diesem Nachteil dadurch begegnet, dass die Transponder-Antenne symmetrisch so 
dimensioniert wird, dass sie dem nicht metallisierten Bereich gegenubersteht, wodurch die Feldausbreftung weniger 
beeinflusst wird. Die von der Transponder-Antenne aufgespannte relativ kleine Flache wirkt sich dabei nachteilig auf 
die erzielbare Kommunikationsreichweite aus. 

[0003] Mittels solcher auf Datentragem applizierter Transponder werden die Datentrager gekennzeichnet, insbeson- 
30 dere fur die Identification und Artikelsicherung in Buchereien oder Ausleihen, ggf . auch in Geschaften fur Vorfuhr-CDs 
und -DVDs. 

[0004] Es hat sich jedoch mit den bekannten Losungen herausgestellt, dass von der Metallisierung einer CD oder 
DVD negative Einflusse auf die Kommunikationseigenschaften des auf dieser aufgebrachten RFID-Transponders rQck- 
wirken, dass also aufgrund der Metallisierung der opto-elektronischen Datentrager die Transponder nicht in jedem 
35 Falle f unktionstuchtig sind. Diese negative Ruckwirkung wird als °near-metalprobtem B bezeichnet, also als ein Problem 
aufgrund des Einflusses des in der Nahe zum Transponder befindlichen metallisierten Bereiches der CD bzw. DVD 
auf den Transponder und seine Kommunikationseigenschaften. 

[0005] Der Erf indung liegt daher die Auf gabe zugrunde, einen opto-elektronischen Datentrager mit einem Transpon- 
der und/oder einerTransponder-Antenne so auszurusten und ein Verfahren zum Ausrusten eines opto-elektronischen 
40 Datentragers mit einem Transponder und/oder einerTransponder-Antenne zu schaffen, dass das vorstehend genannte 
Problem nicht mehr auftritt, also die negativen Einflussnahmen zwischen dem metallisierten Bereich eines opto-elek- 
tronischen Datentragers und dem Transponder vermindert oder sogar vollstandig eliminiert werden und eine Reich- 
weltenerhdhung des Transponders erzielt werden kann. 

[0006] Die Aufgabe wird durch einen opto-elektronischen Datentrager nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 da- 
45 durch gelost, dass der Transponder und/oder die Transponder-Antenne asymmetrisch oder symmetrisch zu einem 
Zentrum des Datentragers mit einem vorbestlmmbaren oder vorbestimmten Verhaitnis von uberdeckter auf- oder ein- 
gebrachter Reflexionsschicht und nicht reflektierenden Bereichen auf zumindest einer Oberflache des Datentragers 
aufgebracht ist oder aufgebracht werden kann. Die Aufgabe wird durch einen RFID-Transponder mit einer aufgebrach- 
ten Transponder-Antenne nach dem Oberbegriff des Anspruchs 5 dadurch gelost, dass der Transponder und/oder die 
so Transponder-Antenne eine solche Form aufweist, dass der Transponder und/oder die Transponder-Antenne asymme- 
trisch oder symmetrisch zu einem Zentrum des Datentragers mit einem voibestimmbaren oder vorbestimmten Ver- 
haitnis von uberdeckter auf- oder eingebrachter Reflexionsschicht und nicht reflektierenden Bereichen auf dem zu 
kennzeichnenden Datentrager, insbesondere opto-elektronischen Datentrager aufbringbar ist. Durch eine Antenne 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 14 wird die Aufgabe dadurch gelost, dass die Antenne so geformt ist, dass sie 
55 asymmetrisch oder symmetrisch zu einem Zentrum des Datentragers unter Uberdecken eines vorgebbaren oder vor- 
gegebenen Verhaltnisses von auf- oder eingebrachter Reflexionsschicht und nicht reflektierenden Bereichen auf dem 
Datentrager aufbringbar ist. Durch ein Verfahren zum Aufbringen zumindest eines Transponders und/oder einerTrans- 
ponder-Antenne auf einem opto-elektronischen Datentrager nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 6 wird die Aufgabe 
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dadurch geldst, dass der Transponder und/oder die Transponder-Antenne in zu elnem Zentrum des Datentragers 
asymmetrischer Ausrichtung auf zumindest einer Oberf lache des Datentragers auf gebracht wird. Weiterbildungen der 
Erfindung sind in den abhSngigen Anspruchen definiert. 

[0007] Durch das asymmetrische Aufbringen des Transponders und/oder der Transponder-Antenne auf demDaten- 
5 trager kann der negative Einf luss des metallisierten Bereichs des opto-elektronischen Datentragers, insbesondere der 
CD oder DVD, auf den Transponder deutlich vermlndert werden. Bei Versuchen hat sich herausgestellt, dass sogar 
bei einer Anbringung der Transponder auf beiden Seiten eines opto-elektronischen Datentragers die Funktionsfahigkeit 
der Transponder durch die reflektierenden und nicht reflektierenden Bereiche der CD oder DVD weniger beeinflusst 
wird. Hierbei kann insbesondere die Transponder-Antenne sich sogar quer uber die Reflektionsschicht hinweg erstrek- 
10 ken. Vorzugsweise erstreckt sie sich jedoch zumindest in einem Teilbereich uber einen nicht oder schwach reflektie- 
renden, insbesondere metallisierten Bereich hinweg. Aufgrund der asymmetrischen Anordnung des Transponders 
und/oder der Transponder-Antenne auf dem Datentrager wirkt sich bei Rotation des Datentragers umgekehrt auch 
das Aufbringen des Transponders bzw. der Transponder-Antenne Im Wesentlichen nicht negativ auf die Abspielqualitat 
des Datentragers aus. 

15 [0008] Bei der Kommunikation mit Transpondern konnen bekanntlich durch vergleichsweise groBe Transponder- 
Antennen und Transponder-Schreib-/Leseeinrichtungs-Antennen groBe Kommunikationsreichweiten erzielt werden. 
Der groBte Anteil des magnetischen Feldes durchflutet den metallisierten bzw. reflektierenden Bereich der CD bzw. 
DVD, in welchem der Wellenwiderstand signifikant groB ist, was eine entsprechende Magnetfelddfimpfung zur Folge 
hat. Zudem fuhrt die Reflexionsschicht in der CD bzw. DVD zu einer bedeutenden Verringerung der Induktivitat der 

20 Transponder-Antenne, was eine Verringerung der Empfangs- und Sendeleistung in Bezug auf die Kommunikations- 
reichweite des Transponders mit sich bringt. Der bei einer CD bzw. DVD zur Verfugung stehende nichtmetallisierte 
bzw. nicht reflektierende Bereich betragt maximal 9,6 cm 2 . Dieser Bereich erweist sich fur eine moglichst groBziigige 
Ausnutzung zum Anordnen einer Antenne als besonders vorteilhaft. Wird in diesem Bereich die Antenne angeordnet, 
wird die erreichbare Kommunikationsreichweite aufgrund der maximal moglichen aufgespannten Antennenfi&che deut- 

25 ifch beschrSnkt. Daher kann durch das erfindungsgemaBe Vorsehen einer asymmetrisch auf einem opto-elektroni- 
schen Datentrager vorgesehenen Transponder-Antenne eine fur die magnetische Feldausbreitung mdgllchst groBe 
Ausnutzung des nicht reflektierenden Bereichs unter Wahrung einer von der Transponder-Antenne aufgespannten 
Fiache erzielt werden, die groB und fur die magnetische Flussdichte oder Induktion wirksam ist, so dass eine gegenuber 
dem magnetischen Feld sensitive Transponder-Antenne mit geringen Gutevertusten ausgebildet werden kann, im We- 

30 sentlichen ohne die Funktionalitat des Datentragers, insbesondere der CD oder DVD einzuschranken. Ein optimales 
Verhaitnis von uberdeckter nicht reflektierender und mit einer Reflexionsschicht versehener bzw. nichtmetalHsierter 
und metallisierter Fiache wird angestrebt und kann bevorzugt anwendungsspezifisch eingestellt werden, insbesondere 
unter Uberdecken eines moglichst groBen Anteils nichtmetallisierter bzw. nicht reflektierender Fiache. Besonders be- 
vorzugt wird die letztgenannte Fiache vollstandig ausgenutzt bzw. uberdeckt, urn eine optimale Reichweitenerhohung 

35 des Antennensignals zu erhalten. 

[0009] Zur Fixierung eines opto-elektronischen Datentragers in Antriebsmechanlsmen und Verpackungen ist ubli- 
cherweise eine mittlere Durchgangsdffnung oder ein Mittelloch vorgesehen. Transponder und/oder Transponder-An- 
tenne sind vorzugsweise im Wesentlichen asymmetrisch zu dieser bzw. diesem bzw. einem fiktiven Mittelpunkt oder 
Zentrum und/oder zu einem auBeren Rand des opto-elektronischen Datentragers angeordnet. Durch die Asymmetrie 

40 kann eine hdhere Reichweite erzielt werden. 

[0010] Als Reflexionsschicht sind insbesondere Schichten, die einen hohen Wellenwiderstand erzeugen und/oder 
Teilreflexionsfahigkeit, insbesondere Aluminium, Gold, Oxide und/oder Legierungen von diesen vorgesehen. Bevor- 
zugt ist das Verhaitnis der von Transponder und/oder Transponder-Antenne uberdeckten auf- oder eingebrachten 
Reflexionsschicht und nicht reflektierenden Bereiche zur Reichweitenerhohung einstellbar. Bei einer CD ist im Allge- 

45 meinen der die Durchgangsoffnung umgebende Bereich im Innem der CD nicht reflektierend, wohingegen bei einer 
DVD dieser Bereich im Wesentlichen schwach bis normal reflektierend sein wird. In dem eine Durchgangsdffnung des 
Datentragers umgebenden Bereich kann bevorzugt der Transponder und/oder die Transponder-Antenne angeordnet 
sein bzw. sich durch diesen hindurch erstrecken. Hierdurch wird zumindest ein Einf luss auf die Antennenqualitat durch 
die mit einer Reflexionsschicht versehenen Bereiche des Datentragers wesentlich vermindert. Besonders bevorzugt 

so erstreckt sich der Transponder und/oder die Antenne uber einem gesputterten und/oder metallisierten Bereich und/ 
oder einem im Wesentlichen nichtgesputterten und/oder nichtmetallisierten Bereich und/oder schwach gesputterten 
und/oder schwach metallisierten Bereich. Umeinehohere Reichweite der Antenne zuerzielen, erstreckt sich der Trans- 
ponder bzw. zumindest dessen Antenne vorzugsweise sowohl Qber einen metallisierten als auch nichtmetallisierten 
Bereich und/oder schwach metallisierten Bereich hinweg unter Einstellen eines optimalen Verhaltnisses der uberdeck- 

55 ten Bereiche. 

[0011] Als besonders bevorzugt erweist es sich, dass der Transponder mit einer asymmetrisch zu einem Zentrum 
des Transponders vorgesehenen Durchgangsoffnung versehen ist. Hierdurch kann ein asymmetrisches Aufbringen 
des Transponders auf dem Datentrager erieichtert werden, da lediglich die Durchgangsdffnung in diesem und die in 
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dem Datentrager vorgesehene Durchgangsoff nung f luchtend ubereinander ausgerlchtet zu werden brauchen. \st keine 
solche Durchgangsoffnung in dem Transponder vorgesehen, wird dieser vorzugsweise auBerhalb der Durchgangsoff- 
nung des Datentragers auf diesem angeordnet. Soil das Anordnen gezielt erfolgen, wird vorteiihaft eine entsprechende 
Form des Transponders und/oder der Transponder-Antenne gewahlt bzw. der Datentrager an der entsprechenden 
5 stelle markiert, so dass die bezweckte Ausrichtung des Transponders problemlos erreicht werden kann, vorzugsweise 
auch in der laufenden Produktion. 

[0012] Das fur Trager- und/oder Deckschicht des Transponders verwendete Material, auf oder unter dem die Trans- 
ponder-Antenne anordbar und/oder angeordnet ist, ist bevorzugt transparent und/oder transluzent. Hierdurch kann 
eine eventuelle optische Kennzeichnung und Beschriftung des Datentragers besser optischundvisueilerkannt werden. 
10 Die optische und visuelle Sichtbarkeit und Lesbarkeit einer auf dem Datentrager aufgebrachten Kennzeichnung oder 
Beschriftung wird damlt gewahrieistet, insbesondere wenn die Transponder auf beiden Seiten des opto-elektronischen 
Datentragers aufgebracht werden. 

[001 3] Vorzugsweise weist der hier vorteiihaft verwendbare Transponder eine Arbeitsf requenz von 1 1 3 kHz bis 24, 1 
GHz, insbesondere 13 MHz bis 2,45 GHz, insbesondere von 850 MHz bis 930 MHz, insbesondere 888 bis 889 MHz, 
is insbesondere 868 bis 870 MHz, insbesondere 902 bis 928 MHz auf. Besonders bevorzugt wird eine Arbeitsfrequenz 
von 13,56 MHz, 860 MHz, 915 MHz bzw. 2,45 GHz. Daruber hinaus kdnnen noch folgende Frequenzen vorteiihaft 
verwendet werden: 119 bis 135 kHz, 6,78 MHz, 27,125 MHz, 433 MHz, 869 MHz, 915 MHz, 5,8 GHz. 
[0014] Vorzugsweise weist der Transponder-Schwingkreis eine Gute von 1 0 bis 200 auf. 

[0015] Besonders bevorzugt weist der Transponder eine Starke von weniger als 500 um auf. Es erweist sich als 
20 vorteiihaft, den oder die auf den opto-elektronischen Datentrager aufzufugenden Transponder moglichst dunn zu ge- 
stagen. Dadurch kann der Datentrager sogar in sehr kleinbauenden Abspielgeraten, die verhaltnismaBig wenig Raum 
zum Einfugen des Datentragers vorsehen, verwendet werden. Materialdicken von bis zu 500 urn erweisen sich somit 
als vorteiihaft. Die Anordnung funktioniert jedoch ebenso mit Transpondem grdBerer Starke. 
[0016] Vorzugsweise betragt der Abstand zwischen der Oberflache der obersten der Transponder-Aritenne zuge- 
25 wandten Metal lisierung des Datentragers und der Unterseite der auf dieser aufgebrachten Transponder-Antenne 30 
bis 1 500 urn. Hierdurch ist es vorteiihaft moglich, das sog. "near-metalproblem" zu losen, da weniger Kurzschlussstro- 
me auftreten und somit geringere Energie- und Guteveriuste. Ein Auffugen einer Deckschicht als Schutzschicht auf 
der Antenne ist ebenfalis m6glich, urn die Antenne vor Abscheren zu schQtzen. 

[0017] Der Transponder weist vorzugsweise eine zum Aulbringen auf den zu kennzeichnenden Datentrager geeig- 
30 nete, insbesondere selbstklebende Haftoder Klebeschicht auf. Hierdurch wird das Aufbringen des Transponders auf 
den Datentrager erteichtert. Der verwendete Kleber wird vorzugsweise so gewahlt, dass eine Einflussnahme auf das 
Material des Datentragers im Wesentlichen nicht gegeben ist. Vorzugsweise wird bei Verwendung von Artikelsiche- 
rungsetiketten, die auf dem Datentrager.verbleiben sollen, beispielsweise bei Verwendung in BQchereien oder anderen 
Ausleihen, ein Kleber verwendet, der ein unbefugtes Ablosen des Transponders von dem Datentrager im Wesentlichen 
35 verhindert. Bei anderweitigen Verwendungen konnen entweder andere Klebstoffe verwendet werden oder es kann ein 
geeignetes Ldsemittel eingesetzt werden, mit dem die ansonsten fest klebende oder haftende Kleberschicht wieder 
von dem Datentrager abgeldst werden kann. 

[0018] Eine Antenne kann vorzugsweise eine im Wesentlichen symmetrische oder asymmetrische Form aufweisen. 
Sofem sie eine symmetrische Form aufweist, wird insbesondere durch ihre asymmetrische Anbringung auf dem opto- 

40 elektronischen Datentrager die mit der Erfindung bezweckte Asymmetrie, insbesondere zu einem Zentrum des Da- 
tentragers erzeugt Weist die Antenne hingegen eine asymmetrische Form auf, kann sie beliebig auf dem opto-elek- 
tronischen Datentrager positioniert werden, da sie selbst bereits die erforderliche Asymmetrie aufweist Die gewunsch- 
te Reichweitenerhohung kann jedoch auch dadurch erzielt werden, dass die Transponder-Antenne mit symmetrischer 
oder asymmetrischer Form symmetrisch auf dem Datentrager aufgebracht wird, sofem das Vemaltnis von uberdeckten 

45 nichtmetallisierten und metal lisierten Bereichen entsprechend eingestellt wird. Optimal liegt die Leiterschleife der An- 
tenne zu einem groBen Teil uber der kleinen nichtmetallisierten bzw. -gesputterten Flfiche. Beide Bereiche, der nicht- 
metallisierte bzw. nicht reflektieren den bzw. -gesputterte und der metallisierte bzw. mit einer Reflexionsschicht verse- 
hene bzw. gesputterte, konnen somit bei entsprechend optimaler Einstellung des Verhaltnisses der uberdeckten Fla- 
chen genutzt werden. 

50 [0019] Ein so ausgebildeter Transponder kann als Etikett ausgefuhrt werden, insbesondere als Artikelsicherungseti- 
kett, das radiofrequentelektronische Eigenschaften aufweist. Ein solches Etikett kann neberi einer Tragerschicht, auf 
bzw'. unter der eine radiofrequente Antenne angeordnet ist, und einer Kleberschicht zum Aufkleben bzw. Auffugen auf 
einem opto-elektronischen Datentrager auch eine auBere Deckschicht aufweisen. die insbesondere bedruckbar sein 
kann. Das Etikett kann, wie bereits vorstehend ausgefuhrt, volistandig transparent oder transluzent sein, urn die Sicht- 

55 barkeit bzw. Lesbarkeit einer Bedruckung des opto-elektronischen Datentragers zuzulassen. 

[0020] Transponder und/oder Transponder-Antenne konnen auf beiden Oberflachen des Datentragers aufgebracht 
werden, wobei die Transponder-Antenne besonders bevorzugt durch Kleben, Drucken, Sputtem, Beschichten, Be- 
dampfe'n. Atzen, chemische, insbesondere stromlose, Verfahren, CVD, PVD, galvanische Verfahren, Elektroabschei- 
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dung, ais Nanopartikel oder durch ein anderes Applikationsverfahren aufgebracht werden kann. Die Antenne kann 
somit auch direkt auf die Oberflache des opto-elektronischen Datentragers aufgedruckt, aufgedampft, aufgesputtert 
oder in anderer Weise aufgebracht werden, so dass eine Kleberschicht zum Aufbringen nlcht mehr erforderlich ist. Ein 
unbefugtes Ablosen der Antenne kann dadurch mit dem Risiko behaftet sein, auch den Datentrager seibst dabei zu 

5 zerstoren, dadas Ablosen der Antenne auf mechanischern Wege erfolgen muss. Vorzugsweise wird die Antenne gegen 
ein Beschaxligen mit einer Deckschicht, insbesondere transparenten Deckschicht, versehen, insbesondere als Trans- 
ponderfoestandteil. Diese Deckschicht kann beispielsweise eine Lack- oder eine auffugbare Kunststofffolie sein. 
[0021] Bevorzugt wird eine Verpackung fur einen solchen opto-elektronischen Datentrager mit zumindest elner wel- 
teren Antenne zur Signalverstarkung und Reichweitenerhohung versehen. Derartige Bobster-Antennen werden vor- 

10 teilhaft so angeordnet, dass sie sich in einer, zu der von der Transponder-Antenne aufgespannten oder parallelen 
Ebene befinden, urn eine besonders gute VerstSrkung des Antennensignals zu erzlelen. 

[0022] Zur naheren Eriauterung der Erfindung werden im Folgenden Ausfuhrungsbeispiele anhand der Zeichnungen 
naher eriautert. Diese zeigen in: 

eine Draufsicht auf einen mit einer im Wesentlichen quadratischen Transponder-Antenne erfin- 
dungsgemaB ausgeriisteten Datentrager, z.B. eine CD bzw. DVD, 

eine Draufsicht auf eine zweite Ausfiihrungsform einer erf indungsgemaB ausgerOsteten CD bzw. 
DVD mit rechteckiger Antenne, 

eine Draufsicht auf eine dritte AusfOhrungsform einer erf indungsgemaB ausgerOsteten CD oder 
DVD mit kreisformiger Antenne, 

Draufsichten auf weitere AusfGhrungsformen einer erfindungsgemaB ausgerOsteten CD oder 
DVD mit ellipsenformigen Antennen, 

Draufsichten auf weitere Ausfuhrungsformen von erfindungsgemaB ausgerOsteten CDs oder 
DVDs mit dreieckigen Antennen, 

Draufsichten auf weitere Ausfuhrungsformen von erfindungsgemaB ausgerOsteten CDs oder 
DVDs mit mehreckigen Antennen, 

Figuren 10 bis 13 Draufsichten auf weitere Ausfuhrungsformen von erfindungsgemaB ausgeriisteten CDs oder 
DVDs mit Antennen in beliebigen Formen. 

35 

[0023] Figur 1 zeigt eine Draufsicht auf eine erste AusfOhrungsform eines erfindungsgemaB ausgerOsteten opto- 
elektronischen Datentragers 1 , beispielsweise einer CD oder DVD. Dieser weist eine mittlere Durchgangsoffnung 2 
und einen diese umgebenden Bereich 3 auf, derbei einer AusfOhrungsform einer CD nichtgesputtert bzw. nichtmetal- 
fisiert ist und bei einer AusfOhrungsform einer DVD nur schwach bis normal gesputtert oder metallisiert ist. Dieser erste 

40 Bereich 3 wird umgeben von einem zweiten Bereich 4, der gesputtert bzw. metallisiert ist und die Daten der CD bzw. 
DVD tragt. AuBerdem ist eine Transponder-Antenne 5 schematisiert dargestellt, ohne integrierten Schaltkreis und 
Kondensator. Ein zugehdriger Transponder 21 ist lediglich gestrichelt gezeigt. Dieser weist eine Durchgangsoffnung 
20 auf, die Ober der Durchgangsoffnung 2 des Datentragers fluchtend positionlert Ist. Der Transponder 21 Ist auf der 
ersten Oberflache 22 des Datentragers 1 angeordnet. Es kann aber auch auf dessen gegenuberliegender Oberflache 

45 23 ein solcher Transponder positioniert werden. Die Transponder-Antenne 5 ist im Wesentlichen quadratisch und er- 
streckt sich asymmetriscK zu der Durchgangsoffnung 2 und einem auBeren Rand 6 des opto-elektronischen Daten- 
tragers 1 Ober den ersten und zweiten Bereich des Datentragers hinweg. Die Transponder-Antenne kann dabei Teil 
eines RFID(radiofrequenter ldentifikations)-Transponders sein, der akrjv oder passiv arbeitet, und einen elektrischen 
Schwingkreis aufweist, bestehend aus der Antenne, die eine Leiterspule oder ein Dipol sein kann, einem nicht darge- 

so stellten Kondensator, der in dem RFID-Schaltkreis integriert sein kann oder separat von diesem vorgesehen oder 
teilweise in diesen integriert und teilweise separat aufgebaut ist, wobei der Schaltkreis seibst integriert oder diskret 
aufgebaut sein kann, und einem solchen RFID-Schaltkreis, der insbesondere integriert ist und bevorzugt einen Spei- 
cher beinhaltet, der entweder nur ausgelesen werden kann oder auslesbar und beschreibbar ist oder in einen nur 
auslesbaren und einen auslesbaren und beschreibbaren Teil segmentiert ist. Die Antenne, der Kondensator und der 

55 integrierte Schaltkreis sind galvanisch so kontaktiert, dass ein elektrischer Schwingkreis im Sinne der RFID-Transpon- 
derfunktionalitatausgebildetwird. Dieubrigen Elemente des Transponders sind jedoch in Figur 1 sowie in den weiteren 
Figuren nicht dargestellt. 

[0024] Der Aufbau des Datentragers in Figur 2 entspricht im Wesentlichen dem in Figur 1 , wobei die Transponder- 



15 Figur 1 
Figur 2 

20 

Figur 3 

Figuren 4 und 5 

25 

Figuren 6 und 7 
30 Figuren 8 und 9 
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Antenne 5 jedoch im Wesentlichen rechteckig ist. Sie erstreckt slch aus dem ersten Bereich 3, die Durchgangsdff nung 

2 umgebend, In den zweiten metallisierten bzw. gesputterten Bereich 4 und Qberdeckt diesen im Wesentlichen bis zum 
auBeren Rand 6. 

[0025] In der dritten Ausfuhrungsform, die in Figur 3 dargestellt ist, ist eine im Wesentlichen kreisfdrmige Transpon- 
5 der-Antenne 7 vorgesehen. Diese erstreckt sich vom Rand B der Durchgangsdffnung 2 diese umgebend Ober den 
ersten Bereich 3 hinweg In den zweiten Bereich 4 und erstreckt sich im Wesentlichen bis an den auBeren Rand 6 des 
Datentragers 1 heran. 

[0026] In der Ausfuhrungsform gemaB Figur 4 welst eine Transponder- Antenne 9 eine Ellipsenform auf, wobei diese 
recht flach ist, so dass die Durchgangsdffnung 2 im Wesentlichen zentral in dieser liegt und sie sich nach links und 
10 rechts durch den ersten Bereich 3 hindurch in den zweiten metallisierten bzw. gesputterten Bereich 4 erstreckt, wobei 
diese Erstreckung symmetrisch sein kann, jedoch nicht notwendigerweise symmetrisch ist. 

[0027] In der Ausfuhrungsform gemaB Figur 5 ist die Transponder-Antenne 9 ebenfalls ellipsenformig, jedoch we- 
niger flach als in der Ausfuhrungsform gemaB Figur 4 und liegt anlagemd an dem Rand 8 der Durchgangsfiffnung, 
wobei sich der groBte Teil der Antenne in dem zweiten metallisierten bzw. gesputterten Bereich 4 erstreckt. Im Bereich 

15 jhrer Extremstellen 10, 11 ragt die Transponder-Antenne 9 fast an den auBeren Rand 6 des Datentragers heran. 
[0028] In der Ausfuhrungsform gemaB Figur 6 ist eine im Wesentlichen dreieckige Transponder-Antenne 12 vorge- 
sehen. Diese liegt vollstandig auBerhalb der Durchgangsoffnung 2 und erstreckt sich zum groBten Teil im zweiten 
metallisierten bzw. gesputterten Bereich 4 des Datentragers. Im Gegensatz hierzu ist die im Wesentlichen dreieckige 
Transponder-Antenne 12 in der Ausfuhrungsform gemaB Figur 7 die Durchgangsoffnung 2 umgebend angeordnet, 

20 wobei zwei Seiten des Dreiecks nahe an dem Rand der Durchgangsoffnung angeordnet sind. Ebenso erstreckt sich 
die eine Spitze 13 des Dreiecks bis nahe an den auBeren Rand 6 des Datentragers heran. 

[0029] Figur 8 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform eines erfindungsgemiB ausgerusteten opto-elektronischen Da- 
tentragers, bei dem eine mehreckige Transponder-Antenne 14 die Durchgangsoffnung 2 des Datentragers umgebend 
vorgesehen ist. Die Transponder-Antenne welst eine achteckige Form auf. Sie liegt im Wesentlichen so, dass sie den 
25 ersten Bereich 3 einbeschreibt. ist jedoch nicht symmetrisch, so dass sie an verschiedenen Stellen uber diesen in den 
zweiten metallisierten bzw. gesputterten Bereich 4 hinausragt. 

[0030] In der Ausfuhrungsform gemaB Figur 9 weist die Transponder-Antenne 1 4 wiederum eine mehreckige Form 
auf, ist insbesondere achteckig, wobei jeweils zwischen zwei eng benachbarten Ecken eine Rundung vorgesehen ist 
anstelle einer geraden Verbindung. Die Transponder-Antenne 14 gemaB Figur 9 ist vollstandig dem ersten Bereich 3 
30 einbeschrieben, also in einen nichtgesputterten bzw. nichtmetallisierten Bereich bei Verwendung mit einer CD Oder 
einen schwach bis normal gesputterten bzw. metallisierten Bereich bei Verwendung mit einer DVD. 
[0031] In der Ausfuhrungsform gemaB Figur 1 0 ist eine beliebig geformte Transponder-Antenne 1 5 vorgesehen. Ein 
Teil der Transponder-Antenne tangiert die Durchgangsoffnung 2 und erstreckt sich von dort aus dem ersten Bereich 

3 in den zweiten metallisierten bzw. gesputterten Bereich 4 hinein bzw, durch diesen hindurch bis nahe an den auBeren 
35 Rand 6 des Datentragers. Die Transponder-Antenne 15 gemaB Figur 10 ist dabei im Wesentlichen ambossformig. 

[0032] Eine dreieckahnliche Form mit einer konvex- und einer konkavgeformten Seite Ist in Figur 12 dargestellt. Die 
Transponder-Antenne 16 umgibt wiederum die Durchgangsoffnung 2 des Datentragers und erstreckt sich mit einer 
Spitze bis an den auBeren Rand 6 von diesem heran. Mit der konvexgeformten Seite erstreckt sich die Transponder- 
Antenne 1 6 im Wesentlichen parallel zu dem auBeren Rand 6 des Datentragers wiederum in dem zweiten metallisierten 

40 bzw. gesputterten Bereich 4. 

[0033] Weitere beliebige Formen von Transponder-Antennen 17, 18 sind in den Figuren 11 und 13 dargestellt. Die 
Transponder-Antenne 17 bildet eine Schleife, die sich im Wesentlichen urn die Durchgangsoffnung 2 herum erstreckt, 
wobei ein schmaler Bereich frei bleibt und in diesen Bereich die Schleife zu dem auBeren Rand 6 des Datentragers 
hingefuhrt ist und sich entlang diesem mit unterschiedlichem Abstand zu diesem etwa vier Funftel des Kreises herum 

45 erstreckt. Demgegenuber ist die Schleife, die von der Transponder-Antenne 1 8 gemaB Figur 13 gebildet wird, mehrfach 
verschlungen. Sie umgibt ebenfalls im Wesentlichen vollstandig, jedoch nicht ganz die Durchgangsoffnung 2 des Da- 
tentragers, erstreckt sich dann jedoch im Bereich des Ubergangsbereichs zwischen dem ersten Bereich 3 und dem 
zweiten Bereich 4 des Datentragers wiederum in der Nahe des auperen Randes 6 des Datentragers. Hierbei wird der 
groBteTeil des von dem Datentragergebildeten Vollkreisesvon der Transponder-Antenne nschleife Qberdeckt, lediglich 

50 ein schmaler Bereich 1 9 wird nicht von der Schleife der Transponder-Antenne Qberdeckt. 

[0034] Neben den im Vorstehenden geschilderten und in den Figuren dargestellten Ausfuhrungsf ormen konnen noch 
zahlreiche weitere gebildet werden, bei denen jeweils der Transponder bzw. die Transponder-Antenne asymmetrisch 
geformt und/oder asymmetrisch oder symmetrisch mit einem vorbestimmbaren Verhaitnis von nichtmetallisierten und 
metallisierten Bereichen auf einem opto-elektronischen Datentr&ger aufgebracht ist. 

55 
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Bezugszeichenllste 
[0035] 

5 1 opto-elektronischer Datentrager 

2 Durchgangsdffnung 

3 erster Bereich 

4 zweiter metalllsierter/gesputterter Bereich 

5 Transponder-Antenne 
10 6 auBerer Rand 

7 Transponder-Antenne 

B Rand der Durchgangsdffnung 

9 Transponder-Antenne 

10 ExtremsteHen 
15 11 ExtremsteHen 

1 2 Transponder-Antenne 

13 Spitze 

14 Transponder-Antenne 

1 5 Transponder-Antenne 
20 16 Transponder-Antenne 

17 Transponder-Antenne 

18 Transponder-Antenne 

19 schmaler nteht uberdeckter Berefch 

20 Durchgangsdffnung Transponder 
25 21 Transponder 

22 erste Oberflache 

23 zweite Oberflache 

30 PatentansprQche 

1 . Opto-elektronischer Datentrager, insbesondere CD, DVD, etc., mit einem Transponder (21 ) und/oder einer Trans- 
ponder-Antenne (5, 7, 9, 12, 14, 15, 16, 17, 18), 
dadurch gekennzeichnet, dass 
35 der Transponder (21) und/oder die Transponder-Antenne (5, 7, 9, 12, 14, 15, 16, 17, 18) asymmefnsch odersym- 

metrisch zu einem Zentrum des Datentragers mit einem vorbestimmbaren oder vorbestimmten Verhaltnis von 
uberdeckter auf- Oder eingebrachter Reflexionsschicht und nicht reflektierenden Bereichen auf zumindest einer 
Oberflache des Datentragers (1) aufbringbar oder aufgebracht 1st. 

40 2. Opto-elektronischer Datentrager nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Transponder (21 ) und/oder die Transponder-Antenne (5, 7, 9, 1 2, 1 4, 1 5, 1 6, 1 7, 1 8) sich fiber einem gesput- 
terten und/oder reflektierenden oder metalllsierten Bereich (4) und/oder einem im Wesentlichen nichtgesputterten 
und/oder nichtreflektierenden oder nichtmetallisierten Bereich (3) und/oder schwach gesputterten und/oder 
45 schwach reflektierenden oder metallisierten Bereich (3) erstreckt. 

3. Opto-elektronischer Datentrager nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Verhaltnis von von Transponder (21) und/oder Transponder-Antenne (5, 7, 9, 12, 14, 15, 16, 17, 18) uoer- 
so deckter auf- oder eingebrachter Reflexionsschicht und reflektierenden Bereichen zur Reich weitenerhohung ein- 

stellbar ist. 

4. Opto-elektronischer Datentrager nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

55 der Abstand zwischen der Oberflache (22, 23) der obersten der Transponder-Antenne zugewandten Reflexions- 

schicht Oder Metallisierung des Datentragers (1) und der Unterseite der auf dleser aufgebrachten Transponder- 
Antenne (5, 7, 9, 12, 14, 15, 16, 17, 18) 30 bis 1500 uin betragt. 
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5. RFID-Transponder (21) mit Tranponder-Antenne (5, 7, 9, 12, 14, 15, 16, 17, 18) und/oder zumindest einem als 
Antenne wirkenden Element, insbesondere zur Verwendung mit einem zu kennzeichnenden Datentrager (1) nach 
einem der vorstehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzelchnet, dass 
s derTransponder(21) und/oder die Transponder-Antenne (5, 7, 9, 12, 14, 15, 16, 17, 18)einesolcheFormaufweist, 

dass der Transponder und/oder die Transponder-Anten ne asymmetrisch oder symmetrisch zu einem Zentrum des 
Datentragers mit einem vorbestimmbaren oder vorbestimmten Verhaltnis von iiberdeckter auf- odereingebrachter 
Reflexionsschicht und nicht reflektierenden Bereichen auf dem zu kennzeichnenden Datentrager (1 ), insbesondere 
opto-elektronischen Datentrager, aufbringbar ist. 

10 

6. Transponder nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzelchnet, dass 

der Transponder mit einer asymmetrisch zu einem Zentrum des Transponders vorgesehenen Durchgangsdffnung 
(20) versehen ist. 

is 

7. RFID-Transponder, insbesondere nach Anspruch 5 oder 6, mit einer Transponder-Antenne (5, 7, 9, 12, 14, 15, 
16, 1 7, 1 8) und/oder zumindest einem als Antenne wirkenden Element, insbesondere zur Verwendung mit einem 
zu kennzeichnenden Datentrager (1 ) nach einem der Anspruche 1 bis 5, 

dadurch gekennzelchnet, dass 
20 das fur eine Trager- und/oder Deckschicht des Transponders verwendete Material, auf oder unter dem die Trans- 

ponder-Antenne(5,7,9, 12, 14, 15, 16, 17, 18) anordbar oder angeordnet Ist, transparent und/oder transluzent 1st. 

Transponder nach einem der Anspruche 5 bis 7, 
dadurch gekennzelchnet, dass 

der Transponder eine Arbeitsfrequenz von 113 kHz bis 24,1 GHz, insbesondere von 850 MHz bis 930 MHz, ins- 
besondere 888 bis 889 MHz, insbesondere 868 bis 870 MHz, insbesondere 902 bis 928 MHz aufwelst. 

9. Transponder nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzelchnet, dass 

30 der Transponder eine Arbeitsfrequenz von 1 3,56 MHz oder 2,45 GHz aufweist. 

10. Transponder nach einem der Anspriiche 5 bis 9, 
dadurch gekennzelchnet, dass 

der Transponder eine Starke von £ 500 u,m aufweist. 

35 

1 1 . Transponder nach einem der Anspriiche 5 bis 1 0, 
dadurch gekennzelchnet, dass 

der Transponder eine zum Aufbringen auf den zu kennzeichnenden Datentrager (1) geeignete, Insbesondere 
selbstklebende Haft- oder Klebeschicht aufweist. 

40 

12. Transponder nach einem der Anspruche 5 bis 11 , 
dadurch gekennzelchnet, dass 

die Transponder-Antenne (5, 7, 9, 14) eine im Wesentlichen symmetrische Form aufweist oder dass die Trans- 
ponder-Antenne (1 2, 1 5, 1 6, 1 7, 1 8) eine asymmetrische Form aufweist 

45 

13. Antenne (5, 7, 9, 12, 14, 15, 16, 17, 18) zur Verwendung in einem Transponder (21), insbesondere nach einem 
der Anspriiche 5 bis 12, und mit einem opto-elektronischen Datentrager (1), insbesondere nach einem der An- 
spriiche 1 bis 4, 

dadurch gekennzelchnet, dass 

so die Antenne (5, 7, 9, 12, 14, 15, 16, 17, 18) so geformt ist, dass sie asymmetrisch oder symmetrisch zu einem 

Zentrum des Datentragers unter Uberdecken eines vorgebbaren oder vorgegebenen Verhaltnisses von auf- oder 
eingebrachter Reflexionsschicht und nicht reflektierenden Bereichen auf dem Datentrager (1) aufbringbar ist. 

14. Etikett, insbesondere elektronisches, radiofrequentes Artikelsicherungsetikett, 
55 dadurch gekennzelchnet, dass 

das Etikett mit einem Transponder (21) nach einem der Anspruche 6 bis 12 und/oder einer radiofrequenten Antenne 
(5, 7, 9, 12, 14, 15, 16, 17, 18) nach Anspruch 13 versehen ist. 
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15. Verfahren zum Aufbringen zumindest eines Transponders (21) und/oder einer Transponder-Antenne (5, 7, 9, 12, 
14, 15, 16, 17, 18) auf einem opto-ele^tronischen Datentrager(l), insbesondere einer CD, DVD Oder dergleichen, 
dadurch gekennzelchnet, class 

der Transponder (21) und/oder die Transponder-Antenne (5, 7, 9, 12, 14, 15, 16, 17, 18) in zu einem Zentrum des 
Datentragers asymmetrischer Ausrichtung auf zumindest einer Oberf lache des Datentragers (1 ) aufgebracht wird. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzelchnet, dass 

der Transponder (21) und/oder die Transponder-Antenne (5, 7, 9, 12, 14, 15, 16, 17,18) auf beiden Oberflachen 
des Datentragers (1 ) aufgebracht wird. 

17. Verfahren nach Anspruch 1 5 Oder 1 6, 
dadurch gekennzelchnet, dass 

die Transponder-Antenne (5, 7, 9, 12, 14, 15, 16, 17, 18)durch Kleben, Drucken, Sputtem, Beschichten, Bedamp- 
fen, Atzen, chemische, insbesondere stromlose, Verfahren, CVD, PVD, galvanische Verfahren, Elektroabschei- 
dung, als Nanopartikel oder durch ein anderes Applikationsverfahren aufgebracht wird. 

18. Verpackung fOr einen opto-elektronischen Datentrfiger nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzelchnet, dass 

die Verpackung mit zumindest einer weiteren Antenne zur Signalverstarkung und Reichweitenerh6hung versehen 

ist. 
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Fig, 9 
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Fig.ll 




Fig. 13 
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